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Itinerario profesional

Formacion académica

e 1997: Baccalauréat S, opcién mateméticas (~ ENEM — “Exame
Nacional do Ensino Médio")
1998-1999: Clases preparatorias a los concursos nacionales
o Biologia y matematicas
@ 2000-2003: Ingeniero agrénomo — ENSAR, Rennes

o Agronomia, ecologia cuantitativa y conservacién de medios naturales

2004-2005: Diversos trabajos como ingeniero agrénomo
2006-2009: Doctorado — Cemagref de Grenoble / AgroParisTech

o Mecanismos de coexistencia de las especies de arboles en bosques de
montafa

@ 2009: Puesto de investigador en ecologia forestal tropical al Cirad.
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@ ; Qué es el CIRAD?

o CIRAD: Centro de Cooperacién Internacional en Investigacion
Agronémica para el Desarrollo

@ Organismo publico francés de investigacidn agricola y cooperacion
internacional para el desarrollo sostenible de las regiones tropicales y
subtropicales

our impact worldwide

EX
REPUBLIQUE (o] tivities, CIRAD About Work
FRANCA?SE ‘ CI ra d ur activities . usou W::; e Q

Working together for
tomorrow's agriculture

https://www.cirad.fr
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@ Misién

@ Producir y compartir conocimientos cientificos
@ Apoyar el desarrollo agricola en paises del Sur
o Contribuir a la seguridad alimentaria mundial

@ Manejar de manera sostenible los recursos naturales y proteger la
biodiversidad (ej. bosques tropicales)

Priority research Sustainable tropical Our projects Our impact Teaching and training
topics value chains

Informing public policy Science diplomacy
support
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&) Areas de investigacién

@ Agroecologia

o Sistemas alimentarios
sostenibles

@ Gestidon de recursos naturales

@ Salud animal y vegetal
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il En cifras

Fundado en: 1984
99 Personal: ~1.800 agentes (800 investigadores)
¥ Presencia: mas de 90 paises

Sede: Montpellier, Francia

NORTH, L
AMERICA Jope
e AFRIKA / e
AMERIC@ Lia,sl
AMERICA o

DO SUL;AMERICA eAmA
DEL SUR AUSTRALIA
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% Socios

Universidades, centros de investigaciéon, ONG y gobiernos de paises del
Sur y del Norte.
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Puestos ocupados

Periodo Puesto y lugar

2009—pres.  Investigador en ecologia, Cirad — UMR AMAP, Montpellier
2009-2012  Expatriacién, Cirad — dP Foréts et Biodiversité, Madagascar
2015-2018  Experto nacional destacado, JRC — Comision Europea, Ispra
2024-2025  Expatriacién, Cirad — IAC, Nueva Caledonia
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Temas de investigacion

o Cambio climatico y bosques tropicales
Anticipar el impacto del cambio climatico sobre los bosques
tropicales y cuantificar su papel en el ciclo del carbono

o Ecologia de comunidades
Explicar la distribucion de las especies de arboles y su coexistencia
mediante inventarios forestales y modelos teéricos

@ Gestion sostenible de ecosistemas forestales
Mejorar el realismo de los modelos de dindmica forestal para su uso
en gestion forestal

o Nuevos métodos estadisticos
Desarrollar nuevos enfoques y herramientas estadisticas e
informaticas para responder a nuevas preguntas en ecologia
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Deforestacién tropical

SCIENCE ADVANCES | RESEARCH ARTICLE

ENVIRONMENTAL STUDIES

Long-term (1990-2019) monitoring of forest cover
changes in the humid tropics

C.Vancutsem'*, F. Achard’, J.-F. Pekel’, G. Vieilledent'**#, 5. Carboni®, D. Simonetti’,
J. Gallego', L. E. 0. C. Aragao®, R. Nasi’

Vancutsem et al. 2021, Science Advances, doi:10.1126/sciadv.abel603
@ Bosque Tropical Himedo (TMF, por sus siglas en inglés)

@ 1990-2019: Deforestacién, degradacion y regeneracién anuales
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Deforestacién tropical

o Archivo completo de Landsat (1982-2019), pixel de 30m, analisis de
series temporales

@ Arbol de clasificacién basado en conocimiento experto

o La deforestacion tropical estaba subestimada (-33% en 2000-2012,
Hansen et al. 2013)

e Mapas y datos: https://forobs.jrc.ec.europa.eu/ TMF/
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Deforestacién tropical

o Suficientemente preciso para identificar visualmente las causas de la
deforestacion (tala, incendios, agricultura)

‘A"".‘Ii ¥ G

T i 1o young plantations
Light disturbances started in 2016-2016 Conversion to cormedites

Forestregronth
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Previsién de la deforestacién

@ Alrededor de 7 Mha de bosque tropical hiimedo desaparecen cada
afio (el tamafio de Irlanda)

@ A este ritmo, jseguiran existiendo los bosques tropicales en 21007
@ En caso afirmativo, jdonde estardn ubicados?

o ;Cudles seran las consecuencias de la futura deforestacién sobre la
biodiversidad y las emisiones de carbono?
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e ser investigador estigador
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Prevision de la deforestacién
A

iPor qué es una pregunta de actualidad?
o Alertar a los responsables de la toma de decisiones
o Escenarios de emisiones de carbono (IPCC) y biodiversidad (IPBES)

@ Escala local: planificacién sistemética de la conservacién (red de
areas protegidas, REDD+)

@ Modelizacién — principales factores espaciales de la deforestacion

Temperature change World Jan-Dec wrt 1986-2005 ARS CMIPS subset
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Escenarios del IPCC
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Previsién espacial de la deforestacion
A

iPor qué es importante la prevision espacial?
Porque tanto la biodiversidad como las reservas de carbono varian

considerablemente en el espacio.

Latitude (DD)

Longitude (DD)

Mapa de comunidades
(Réjou-Méchain 2021)

Mapa de AGB en RDC
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Enfoque

o i. Considerar el bosque tropical hiimedo en 92 paises (119 4reas de

estudio)

o ii. Estimar la tasa de deforestacién actual y su incertidumbre en
cada pais

@ iii. Modelizar el riesgo espacial de deforestacién a partir de factores

ambientales

@ iv. Proyectar la deforestacién asumiendo un escenario de tendencia
actual

Las 119 areas de estudio en los 3 continentes
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Modelizacién de la intensidad de la deforestacion

@ 10 valores de drea deforestada
anual (ha/afio) en 2010-2020
por pais

o (Brasil: por estado, India: por
regién)

o Tasa media de deforestacidon
(ha/afio) en 2010-2020 por

pais

@ Incertidumbre en torno a la
media (intervalo de confianza T —
del 95%)

Deforestacion pasada
2000-2010-2020 en RDC
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Modelizacién de la intensidad de la deforestacion

Country — study area fe2010  fe2020 d d' d"
(Kha)  (Kha) (ha/yr) (ha/yr) (ha/yr)

America
Antigua and B. 4 3 55 24 87
Bahamas 122 103 2,044 1,013 3,075
Barbados 4 3 3 21 125
Belize 1,337 1,206 12,735 7,865 17,605
Bolivia 30,657 28,671 203,506 127,518 279,493
Brazil — Acre 13,292 12,824 48,076 41,217 54,936
Brazil — Alagoas 100 89 1,196 730 1,663
Brazil — Amapa 11,589 11,457 14934 11,766 18,101
Brazil — Amazonas 146,956 145,361 164,083 117,648 210,518

Ejemplos de tasa media de deforestacion con incertidumbre

19/46



Itinerario profesional Ej. Riesgo de deforestacién Partes del trabajo Las ventajas de ser investigador Convertirse en investigador
000000000 000000000000 000 000000000 0000000 00000

Modelizacion del riesgo espacial de deforestacion

Un modelo de regresion logistica con
proceso iCAR

yi ~ Bernoulli(6;)
|Ogit((9,') =a+ X+ Pi(i)

piy ~ Normal(> " pyr /nj, V,/n;)
j/

(NB: Comparamos este modelo con un
GLM simple y un modelo Random Forest

mediante un procedimiento de validacién H
cruzada)

[Neighbouring cels with ho,_j
v C —
Target cell with tho_j G 30 500 km

Cuadricula de celdas de 10km
sobre la RDC
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Variables espaciales

Ocho variables explicativas

o distancia al borde del bosque: pixeles cercanos al borde tienen
mayor riesgo

o distancia a la deforestacion pasada: la deforestacién reciente
predice la futura

altitud: zonas bajas mas accesibles, mayor riesgo
pendiente: terrenos planos mas faciles de deforestar
distancia a carreteras: accesibilidad humana
distancia a ciudades: presion demografica y mercados
distancia a rios: acceso por vias fluviales

presencia de areas protegidas: efecto protector (variable binaria)
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Variables espaciales

Ocho variables explicativas

Slope (°)

Rivers 520 =bokn Protected areas
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Las ventajas de ser investigador
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Probabilidad espacial de deforestacion

Utilizamos el modelo ajustado para calcular la probabilidad espacial de

deforestacién.

Probabilidad espacial relativa de deforestacion en la RDC para el
ano 2020
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Probabilidad espacial de deforestacion
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Mapa pantropical de la probabilidad espacial de deforestacién
https://forestatrisk.cirad.fr/maps.html
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Cobertura forestal futura

o Area total deforestada D (ha) en un periodo de tiempo dado Y
(afios): D =d x Y, siendo d el drea deforestada anual (ha/afio).

e Nimero de pixeles a deforestar: n = D/0.09, siendo 0,09 ha el area
del pixel.

@ Los n pixeles con las mayores probabilidades de deforestacion se
consideran deforestados en ese periodo de tiempo.

2
[) ’)
2050 — — ""\{tj 2100 : RSN

ey

Deforestacion proyectada en 2020-2050 y 2020-2100 en la RDC
https://forestatrisk.cirad.fr/maps.html

Las ventajas de ser investigador Convertirse en investigador
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V2 El terreno

@ Inventarios forestales

o Recogida de especimenes de herbario, hojas y muestras de madera
@ Sobrevuelos de bosques con dron-LiDAR

@ Al menos 1 mes de trabajo de campo al aio
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Ej

V2 El terreno

Inventarios forestales

(]

Parcelas de 1 ha (100 x 100 m)

Mediciones de arboles
(didmetro, altura) con DBH >
10 cm

Crecimiento, mortalidad y
reclutamiento

Diversos lugares y paises (red
de parcelas)

Base para la investigacion:
distribucién de especies,
secuestro de carbono, impacto
del cambio climatico,
mecanismos de coexistencia de
especies

e en investigador
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Partes del trabajo
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I El andlisis de los datos

Figure: Nube de puntos obtenida por dron-lidar arriba del bosque de Nueva
Caledonia.

@ Gran cantidad de anélisis estadisticos en ordenador
o Elaboracion de graficos y mapas
o Programacion de software de simulacién (cédigo R, Python)
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Produccidon de herramientas

Paquetes de software desarrollados
o R: jSDM, hSDM, gecevar, twoe
o Python: forestatrisk, riskmapjnr, geefcc, pywdpa
e QGIS: plugin deforisk
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/ Escritura de articulos cientificos

@ Investigador ~ “escritor”

@ Synthesis del trabajo de
investigacion (datos,
metodologia, resultados,
interpretacion)

o Evaluado por la comunidad de
investigadores

@ Difusién del conocimiento,
disponible para siempre

@ Un ladrillo en el muro del
conocimiento

nature
ecology & evolution SINED

con

100 articles every ecologist should read

Franck Courchamp ™ and Corey 1. A. Bradshaw &'

. a5 cantacted sty
arica e ok Tiche
or ush the colc

heondarstaning rawledgs st of ey <ares st

31/46



Itinerario profesional Ej. Riesgo de deforestacién Partes del trabajo Las ventajas de ser investigador Convertirse en investigador
000000000 0000000000000 000 000000800 0000000 00000

B Formacién

@ Supervisién de estudiantes (desde 2009):

o 1 postdoc, 4 estudiantes de Doctorado, 15 estudiantes de Master 2
o Talleres de capacitacién:

o analisis de datos, uso de herramientas, etc.

o Clases de ecologia en la universidad

32/46



Partes del trabajo Las ventajas de ser in
000000080

estigador Convertirse en investigador

[F] La coordinacién de proyectos

@ 2020-2023: Proyecto METRADICA — Labex CEBA (200,000 €)
Caracteristicas funcionales para predecir la vulnerabilidad de especies
arbdreas al cambio climatico en Guayana Francesa

e 2021-2023: Proyecto INTRACO — FRB-Cesab / sDiv
Variabilidad intraespecifica y coexistencia de especies en bosques
tropicales

e 2014-2019: Proyecto BioSceneMada — FRB / FFEM (116,748 €)
Escenarios de evolucién de la biodiversidad en Madagascar bajo el
cambio climatico y la deforestacién
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=] La comunicacién

o Articulos de vulgarizacién para el gran puablico
@ Informes para responsables de la toma de decisiones

@ Creacién de herramientas: mapas, programas informaticos, por
ejemplo https://forestatrisk.cirad.fr

@ Interaccién con los medios de comunicacién (radio, prensa)
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Plan de la presentacion
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o Ciencia y curiosidad
@ Diversidad
o Libertad
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Participar al conocimiento
A
Preguntas importantes
@ Como se distribuyen las plantas y las comunidades de plantas ?
o Como pueden coexistir tantas especies de arboles en los bosques
tropicales ?
@ Van a resistir a los cambios climaticos los bosques tropicales ?
Metas
@ Observar, entender mejor la naturaleza.
@ Vivir mejor como seres humanos y sociedades siendo parte de esta
naturaleza.

Partes del trabajo Las ventajas de ser investigador Convertirse en investigador
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Cada dia se aprende algo

Actualmente

o Utilizacion de la Intelligencia
Artificial en el trabajo

@ Botanica tropical

@ Revista de los mecanismos de
coexistencia de las especies
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Tematicas diversas

@ Cambio climatico: impacto sobre los bosques tropicales, ciclo del
carbono

@ Biodiversidad: distribucién de especies, coexistencia, vulnerabilidad
al cambio climatico, conservacion

o Teledeteccion: anlisis de imagenes satelitales, cartografia forestal

o Estadistica y modelizacién: anélisis de datos, modelos estadisticos,
simulacién

o Gestion forestal: areas protegidas, REDD+, planificacién de la
conservacion
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Disciplinas diversas
A
Disciplinas que se movilizan en el trabajo de investigador

@ Redaccién (proyectos, articulos, emails), matematicas (estadisticas),
fisica (ciclo del agua y del carbono), biologia (fotosintesis), geografia
(mapas), idiomas (contexto internacional), deporte (trabajo de

campo), etc.
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Las ventajas de ser investigador e en investigador
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@ Se encuentra a mucha gente de
paises y culturas diversas.

o Otros investigadores... pero
también poblacién local,
estudiantes, gente que manera
el medio ambiente, politicos.
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Libertad en el trabajo

Por supuesto hay limitaciones
o Plazos de proyectos y financiacién
o Evaluaciones y rendicién de cuentas
o Publicar (“publish or perish”)
o Burocracia administrativa

Pero gran libertad comparado con otros
empleos

Elegir sus propias preguntas de investigacién
Organizar su tiempo de trabajo

o
o
@ Decidir sus métodos y herramientas
°

Colaborar con quien quiera
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Plan de la presentacion

© Convertirse en investigador
@ Los estudios
@ Las competencias
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Convertirse en investigador

Los estudios

Recorrido tipico
o Licenciatura (3 afios)
Biologia, ecologia, matematicas, geografia
e Mdster (2 afios)
Especializacién en ecologia, estadistica, teledeteccion

@ Doctorado (3—4 afios)
Primera experiencia de investigacién auténoma

e Postdoctorado (1-3 afios)
Consolidar la experiencia, publicar, construir una red

@ Plaza permanente
Concurso publico o contrato en universidad /organismo de
investigacion
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Convertirse en investigador

o Competencias para ser un buen investigador:
o Curiosidad y espiritu critico
o Perseverancia y esfuerzos: los resultados no llegan rapidamente
o Trabajo en equipo y comunicacién
o Adaptabilidad: terreno, laboratorio, ordenador

o Accesible para todas/todos si se pone el empefio necesario.
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Saber mas

Saber mas sobre mi profesién de investigador en ecologia forestal:
@ Retrato en video por el Cirad.

o El sitio de la UMR AMAP, mi unidad de investigacion:
https://amap.cirad.fr.

o Mi sitio web académico: https://ecology.ghislainv.fr
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https://amap.cirad.fr
https://ecology.ghislainv.fr

.. Gracias por su atencion ...
https:/ /ecology.ghislainv.fr/presentations.html
EX

e @ cirad
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