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Formación académica

1997: Baccalauréat S, opción matemáticas (∼ ENEM – “Exame
Nacional do Ensino Médio”)
1998-1999: Clases preparatorias a los concursos nacionales

Biología y matemáticas
2000–2003: Ingeniero agrónomo – ENSAR, Rennes

Agronomía, ecología cuantitativa y conservación de medios naturales
2004–2005: Diversos trabajos como ingeniero agrónomo
2006–2009: Doctorado – Cemagref de Grenoble / AgroParisTech

Mecanismos de coexistencia de las especies de arboles en bosques de
montaña

2009: Puesto de investigador en ecología forestal tropical al Cirad.
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¿Qué es el CIRAD?

CIRAD: Centro de Cooperación Internacional en Investigación
Agronómica para el Desarrollo
Organismo público francés de investigación agrícola y cooperación
internacional para el desarrollo sostenible de las regiones tropicales y
subtropicales

https://www.cirad.fr
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Misión

Producir y compartir conocimientos científicos
Apoyar el desarrollo agrícola en países del Sur
Contribuir a la seguridad alimentaria mundial
Manejar de manera sostenible los recursos naturales y proteger la
biodiversidad (ej. bosques tropicales)
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Áreas de investigación

Agroecología
Sistemas alimentarios
sostenibles
Gestión de recursos naturales
Salud animal y vegetal
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En cifras

Fundado en: 1984
Personal: ~1.800 agentes (800 investigadores)
Presencia: más de 90 países
Sede: Montpellier, Francia
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Socios

Universidades, centros de investigación, ONG y gobiernos de países del
Sur y del Norte.
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Puestos ocupados

Período Puesto y lugar
2009–pres. Investigador en ecología, Cirad – UMR AMAP, Montpellier
2009–2012 Expatriación, Cirad – dP Forêts et Biodiversité, Madagascar
2015–2018 Experto nacional destacado, JRC – Comisión Europea, Ispra
2024–2025 Expatriación, Cirad – IAC, Nueva Caledonia
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Temas de investigación

Cambio climático y bosques tropicales
Anticipar el impacto del cambio climático sobre los bosques
tropicales y cuantificar su papel en el ciclo del carbono
Ecología de comunidades
Explicar la distribución de las especies de árboles y su coexistencia
mediante inventarios forestales y modelos teóricos
Gestión sostenible de ecosistemas forestales
Mejorar el realismo de los modelos de dinámica forestal para su uso
en gestión forestal
Nuevos métodos estadísticos
Desarrollar nuevos enfoques y herramientas estadísticas e
informáticas para responder a nuevas preguntas en ecología
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Deforestación tropical

Vancutsem et al. 2021, Science Advances, doi:10.1126/sciadv.abe1603
Bosque Tropical Húmedo (TMF, por sus siglas en inglés)
1990–2019: Deforestación, degradación y regeneración anuales
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Deforestación tropical

Archivo completo de Landsat (1982–2019), píxel de 30m, análisis de
series temporales
Árbol de clasificación basado en conocimiento experto
La deforestación tropical estaba subestimada (-33% en 2000–2012,
Hansen et al. 2013)
Mapas y datos: https://forobs.jrc.ec.europa.eu/TMF/
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Deforestación tropical

Suficientemente preciso para identificar visualmente las causas de la
deforestación (tala, incendios, agricultura)
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Previsión de la deforestación

Alrededor de 7 Mha de bosque tropical húmedo desaparecen cada
año (el tamaño de Irlanda)
A este ritmo, ¿seguirán existiendo los bosques tropicales en 2100?
En caso afirmativo, ¿dónde estarán ubicados?
¿Cuáles serán las consecuencias de la futura deforestación sobre la
biodiversidad y las emisiones de carbono?
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Previsión de la deforestación

¿Por qué es una pregunta de actualidad?
Alertar a los responsables de la toma de decisiones
Escenarios de emisiones de carbono (IPCC) y biodiversidad (IPBES)
Escala local: planificación sistemática de la conservación (red de
áreas protegidas, REDD+)
Modelización → principales factores espaciales de la deforestación

Escenarios del IPCC
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Previsión espacial de la deforestación

¿Por qué es importante la previsión espacial?
Porque tanto la biodiversidad como las reservas de carbono varían
considerablemente en el espacio.

Mapa de comunidades Mapa de AGB en RDC
(Réjou-Méchain 2021)
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Enfoque

i. Considerar el bosque tropical húmedo en 92 países (119 áreas de
estudio)
ii. Estimar la tasa de deforestación actual y su incertidumbre en
cada país
iii. Modelizar el riesgo espacial de deforestación a partir de factores
ambientales
iv. Proyectar la deforestación asumiendo un escenario de tendencia
actual

Las 119 áreas de estudio en los 3 continentes
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Modelización de la intensidad de la deforestación

10 valores de área deforestada
anual (ha/año) en 2010–2020
por país
(Brasil: por estado, India: por
región)
Tasa media de deforestación
(ha/año) en 2010–2020 por
país
Incertidumbre en torno a la
media (intervalo de confianza
del 95%) Deforestación pasada

2000–2010–2020 en RDC
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Modelización de la intensidad de la deforestación

Ejemplos de tasa media de deforestación con incertidumbre
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Modelización del riesgo espacial de deforestación

Un modelo de regresión logística con
proceso iCAR

yi ∼ Bernoulli(θi)

logit(θi) = α + Xiβ + ρj(i)

ρj(i) ∼ N ormal(
∑

j′

ρj′/nj , Vρ/nj)

(NB: Comparamos este modelo con un
GLM simple y un modelo Random Forest
mediante un procedimiento de validación
cruzada) Cuadrícula de celdas de 10km

sobre la RDC
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Variables espaciales

Ocho variables explicativas
distancia al borde del bosque: píxeles cercanos al borde tienen
mayor riesgo
distancia a la deforestación pasada: la deforestación reciente
predice la futura
altitud: zonas bajas más accesibles, mayor riesgo
pendiente: terrenos planos más fáciles de deforestar
distancia a carreteras: accesibilidad humana
distancia a ciudades: presión demográfica y mercados
distancia a ríos: acceso por vías fluviales
presencia de áreas protegidas: efecto protector (variable binaria)
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Variables espaciales

Ocho variables explicativas
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Probabilidad espacial de deforestación

Utilizamos el modelo ajustado para calcular la probabilidad espacial de
deforestación.

Probabilidad espacial relativa de deforestación en la RDC para el
año 2020
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Probabilidad espacial de deforestación

Mapa pantropical de la probabilidad espacial de deforestación
https://forestatrisk.cirad.fr/maps.html
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Cobertura forestal futura

Área total deforestada D (ha) en un período de tiempo dado Y
(años): D = d × Y , siendo d el área deforestada anual (ha/año).
Número de píxeles a deforestar: n = D/0.09, siendo 0,09 ha el área
del píxel.
Los n píxeles con las mayores probabilidades de deforestación se
consideran deforestados en ese período de tiempo.

Deforestación proyectada en 2020–2050 y 2020–2100 en la RDC
https://forestatrisk.cirad.fr/maps.html
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El terreno

Inventarios forestales
Recogida de especímenes de herbario, hojas y muestras de madera
Sobrevuelos de bosques con dron-LiDAR
Al menos 1 mes de trabajo de campo al año
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El terreno

Inventarios forestales
Parcelas de 1 ha (100 x 100 m)
Mediciones de árboles
(diámetro, altura) con DBH ≥

10 cm
Crecimiento, mortalidad y
reclutamiento
Diversos lugares y países (red
de parcelas)
Base para la investigación:
distribución de especies,
secuestro de carbono, impacto
del cambio climático,
mecanismos de coexistencia de
especies
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El análisis de los datos

Figure: Nube de puntos obtenida por dron-lidar arriba del bosque de Nueva
Caledonia.

Gran cantidad de análisis estadísticos en ordenador
Elaboración de gráficos y mapas
Programación de software de simulación (código R, Python)
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Producción de herramientas

Paquetes de software desarrollados
R: jSDM, hSDM, gecevar, twoe
Python: forestatrisk, riskmapjnr, geefcc, pywdpa
QGIS: plugin deforisk
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Escritura de artículos científicos

Investigador ∼ “escritor”
Synthesis del trabajo de
investigación (datos,
metodología, resultados,
interpretación)
Evaluado por la comunidad de
investigadores
Difusión del conocimiento,
disponible para siempre
Un ladrillo en el muro del
conocimiento
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Formación

Supervisión de estudiantes (desde 2009):
1 postdoc, 4 estudiantes de Doctorado, 15 estudiantes de Máster 2

Talleres de capacitación:
análisis de datos, uso de herramientas, etc.

Clases de ecología en la universidad
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La coordinación de proyectos

2020–2023: Proyecto METRADICA – Labex CEBA (200,000 €)
Características funcionales para predecir la vulnerabilidad de especies
arbóreas al cambio climático en Guayana Francesa
2021–2023: Proyecto INTRACO – FRB-Cesab / sDiv
Variabilidad intraespecífica y coexistencia de especies en bosques
tropicales
2014–2019: Proyecto BioSceneMada – FRB / FFEM (116,748 €)
Escenarios de evolución de la biodiversidad en Madagascar bajo el
cambio climático y la deforestación
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La comunicación

Artículos de vulgarización para el gran público
Informes para responsables de la toma de decisiones
Creación de herramientas: mapas, programas informáticos, por
ejemplo https://forestatrisk.cirad.fr
Interacción con los medios de comunicación (radio, prensa)
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Participar al conocimiento

Preguntas importantes
Como se distribuyen las plantas y las comunidades de plantas ?
Como pueden coexistir tantas especies de arboles en los bosques
tropicales ?
Van a resistir a los cambios climáticos los bosques tropicales ?

Metas
Observar, entender mejor la naturaleza.
Vivir mejor como seres humanos y sociedades siendo parte de esta
naturaleza.
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Cada dia se aprende algo

Actualmente
Utilizacion de la Intelligencia
Artificial en el trabajo
Botánica tropical
Revista de los mecanismos de
coexistencia de las especies
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Temáticas diversas

Cambio climático: impacto sobre los bosques tropicales, ciclo del
carbono
Biodiversidad: distribución de especies, coexistencia, vulnerabilidad
al cambio climático, conservación
Teledetección: análisis de imágenes satelitales, cartografía forestal
Estadística y modelización: análisis de datos, modelos estadísticos,
simulación
Gestión forestal: áreas protegidas, REDD+, planificación de la
conservación
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Disciplinas diversas

Disciplinas que se movilizan en el trabajo de investigador
Redacción (proyectos, artículos, emails), matemáticas (estadísticas),
física (ciclo del agua y del carbono), biología (fotosíntesis), geografía
(mapas), idiomas (contexto internacional), deporte (trabajo de
campo), etc.
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Lugares y culturas diversas

Se encuentra a mucha gente de
países y culturas diversas.
Otros investigadores… pero
también población local,
estudiantes, gente que manera
el medio ambiente, politicos.
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Libertad en el trabajo

Por supuesto hay limitaciones
Plazos de proyectos y financiación
Evaluaciones y rendición de cuentas
Publicar (“publish or perish”)
Burocracia administrativa

Pero gran libertad comparado con otros
empleos

Elegir sus propias preguntas de investigación
Organizar su tiempo de trabajo
Decidir sus métodos y herramientas
Colaborar con quien quiera
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Los estudios

Recorrido típico
Licenciatura (3 años)
Biología, ecología, matemáticas, geografía
Máster (2 años)
Especialización en ecología, estadística, teledetección
Doctorado (3–4 años)
Primera experiencia de investigación autónoma
Postdoctorado (1–3 años)
Consolidar la experiencia, publicar, construir una red
Plaza permanente
Concurso público o contrato en universidad/organismo de
investigación
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Convertirse en investigador

Competencias para ser un buen investigador:
Curiosidad y espíritu crítico
Perseverancia y esfuerzos: los resultados no llegan rápidamente
Trabajo en equipo y comunicación
Adaptabilidad: terreno, laboratorio, ordenador

Accesible para todas/todos si se pone el empeño necesario.
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Saber más

Saber más sobre mi profesión de investigador en ecología forestal:
Retrato en vídeo por el Cirad.
El sitio de la UMR AMAP, mi unidad de investigación:
https://amap.cirad.fr.
Mi sitio web académico: https://ecology.ghislainv.fr
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… Gracias por su atención …
https://ecology.ghislainv.fr/presentations.html
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